Les écoservices

Des expériences innovantes
et motivantes pour la jeune releve
scientifigue du Québec







Le programme NovaScience du ministere de I'Economie et de I'lnnovation a
pour principal objectif de contribuer au développement de la reléve en science

et en technologie ainsi qu’a son intégration sur le marché du travail.

Notre projet d’'une durée de 2 ans qui avait pour titre « Les écoservices : des
expériences multidisciplinaires innovantes et motivantes pour la jeune
releve scientifigue du Québec » a été financé au volet 2 du programme
NovaScience en janvier 2021. |l consistait en la réalisation d'expériences
novatrices sur le theme des écoservices, c’est-a-dire comment des espéces
rendent service a d’autres espéces en milieu aquatique. Ces expériences
pourraient trés bien étre reproduites avec d’autres espéces en milieu terrestre.
L'idée était de créer des expériences pour « utiliser » des especes indigénes,
proches (géographiquement) de nos établissements d’enseignement, qui
peuvent rendre des services a d’autres especes animales, fongiques,
bactériennes ou végétales ! Ce projet a été créé afin de promouvoir la culture
scientifique et la culture de l'innovation chez les étudiantes et les étudiants
collégiaux des programmes préuniversitaires des sciences de la nature et de la

technique d'aquaculture du Cégep de la Gaspésie et des lles-de-la-Madeleine.



LES ALGUES MARINES AV SELoURS DES CHANGEMENTS

LES ETUDIANTES ET LES ETUDIANTS DES COURS
CLIMATIGUES ET DE UEUTROPHISATION

DE CHIMIE ET DE BIOLOGIE SE SONT DEMANDE

- — - N T
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Les créatures marines font-elles le ménage?
Est-ce que ces rejets

pourraient servir
de nourriture
a d'autres organismes?

|y & sirement encore\
des éléments nutritifs
intéressants?

Allons observer
les organismes
dans les bassins!

Ont été vues dans cette expérience
des notions de biologie animale
et de chimie.

Peut-é&tre que les algues
pourraient utiliser
les composés azotés et
le phosphore?

Etoile de mer

\ymune

Crabe

N7

E\ Moules

bleues  Regardez les mouies!

Elles ont des siphons
pour aspirer

< / le plancton!

Les owrsins verts aiment
beaucoup les algues,
mais est-ce que ce sont
des herbivores stricts? | A




Etape 3: Mesurer |es éléments dissous

)

Méme si les oursins ont qénéré des |
féces, ils sont parvenus a réduire de
10% les rejets solides. Toutefois, ils

Filtrat ]
+ Réactif = NH,- NHyr
aque
i"’ Spectrophotometre mwp':ggs'a
=Po, *
Phesphore

Dans une pi¢ce & 10°C

Lumiére lumiére

Ne pas oublier de
prendre des photos
de chaque récigient’

X
¢

M = Moules bleues
O = Oursing verts
T = Rejets sans organismes, les témoins
A = Alque = Ulva sp. = laitue de mer

f Je suis une ‘

championne

pour absorber

rapidement les Comme ma bouche est sur le

rejets dissous! fond, 16 ou les particules se
déposaient, j'ai été tres efficace.

ont augmenté les rejets dissous.

r—l‘?inaxlemsa-m’t, les moules ont
oaugmenteé les rejets
particulaires. En plus,elies
ont rejeté prés de quatre
fois plus d’ammoniaque
\_ que les oursins.

Les algues ont réduit
de 80% l’ammoniaclue
dans ies rejets.

Y(_

Siles particules
avaient été plus fines
et étaient demeurées
en suspension, j'avrais
sirement pu faire
mieux.

Je suis reconnue
commé filtreur.

Aquaculture multitrophique intégrée (AMTI)
Principe en élevage ou plusieurs espéces a des niveaux
trophiques différenis (besoins alimentaires différents et
complémentaires) sont combinées ou Elevées en séquence
ofin de maximiser ies nutriments distribués.



LES HOMARDS EN VIVIERS ¢ QUE NOUS CACHENT-ILS?

DANS CETTE EXPERIENCE ONT ETE VUES DES
NOTIOMS DE BIOCHIMIE, DE MICROBIOLOGIE, DE
BIOLOGIE ANIMALE ET DE MATHEMATIQUES.

-

A ( EST-CE QUE T'ar DES
BACTERIES BENEFIQUES
DANS MON SYSTEME
DIGESTIF CommeE DANS

—

EXISTE-T-IL UN LIEN
ENTRE UN HOMARD
ET UN voo.ow.T1

UN YOGOURT PROBIOTIQVE?

BACTERIES

BEMEFIQUES
G o 0?

HOMARD DAMERIQUE DES VIVIERS

DES [LES-DE-LA- MAQELEINE

COMMENT A-T-ON PROCEDE POUR

ET REPOMDRE A CES HYPOTHESES ?

DES SPECIALISTES MICROBIOLOGISTES

bv ET DE MERINDV
FATMA JULE

y
I

NOUS ONT GUIDES DANS LES
EXPERIENCES A REALISER.

LES REFERENCES COMPLETES DE LA RECHERCHE
DOLUMETAIRE DES ETUDIANTES ET ETUDIANTS.

1 Larose, 1. (2020. Pic DE LA VALEUR DES aux fLes. RapIo-
canapa.ca; RADIO A HTTPS/ICL /NouVeLL LaN-
PECHE-2021-1 €5-DE-LA-MADELEING-5C BASTE-RETOMBEES-ECONOMIOUE

2 MILLETTE, M. (2007). ETUDE DE BACTERIES LACTIOUES A POTENTIEL PROBIOTIOUE ET DE LEURS
MEaBOLITES [ 1 uT INRS.
MLLETTE, _MATHIEU-COMBINSC3%ARPDF

3 LoRZZO, M., ALBANESE, 6., TESTA, B., TANIRO, M., LETIZIA, F., SUCCI, M., TREMONTE, P., D'ANDREA, M.,
TAFFALDANG, N., & COPPOLA, R. (2021). PRESENCE OF LACTIC ACID BACTERIA IN THE INTESTINAL

TRACT OF THE TROUT (SALMO IN ITS NATURAL LiFe,
(7). 667. HTTPS://DOLORG/10.3390/LIFEI0T066T

DES ETUDIANT(E)S ONT ALORS
EPLUCHE LA WL TTrERATURE AFIN D'EN
SAVOIR PLUS SUR LA QUESTION...

A\MEE Wow! CE SERMT JRAIMENT W

SUPER DE TROUVER , DANS

LE HOMARD, DES BACTERIES
BENEFIQUES POUR NOTRE SANTE!
AVEL LE VOLUME D'HOMAADS
DEBARQUES CHAGUE ANNEE,

ILY A u¥ mateur POTENTIEL!

\ (LARDSE, 2021)' -

ANGELIQUE

rSeum LA UTTERATURE SCIENTIFIQUE,
LES BACTERIES TELLES QUE LES
PRORIOTIOVES ONMT VRAIMENT DES
EFFETS BENEFIQUES SUR NOTRE
SanTE! J'M TROOVE < S00> ETUDES
Sur LE SVTET!

| evme avTres: ( MILLETTE | 200%)"

ANTONIN

PLUSIEURS ETUDES oONT ETE W
REALISEES SUR D'AUTRES ESPECES.

Ex: POISSONS @<, OLIVES, CREVETTES
ET AVTRES PRONUITS DE LA MER.

IL Y AvaiT DES BACTERIES BENEFIQUES
DANS (ES ORGANISMES.

ENTRE AUTRES: (LoRiZZO ot ob., zozﬂ
\

A LA SUITE DE LEURS LECTURES, LES ETUDIANTIE)S
ONT EMIS LES HYPOTHESES SUIVANTES :

IL Y A DES BACTEMES LALTIQUES (PROBIOTIGUES) DANS
A) UESTOMAC €T LNTESTIN DU HOMARD AMERICAIN

EN VIVIER.

IL Y A DES BACTEMIES LACLTIQUES (PROBIOTIGUES) DANS

B LA BOUCHE ET L'ANUS DU HOMARD AMEeRicaIN EN VIVIER.

D'AUTRE PART, AV CAMPUS DES ILES...

@ 71 avee vame

SYLVIE D'ANGELIGUE
D'AIMEE ET DANTOMIN

ENSEIGNANTE TECHNICIENNE
DE BIOLOGIE DE LABORATOIRE

ONT EUTHANASIE LES HOMARDS
SELON UNE METHODE SANS
DOULEUR DEVELOPPEE A UPEL

ENSUITE, POUR LES PRELEVEMENTS , DES PETITS A) LA BOUGHE
ECOUVILLONS STERILES ONT ETE FROTTES DANS:

B) L'estomac
<)
= C) LinTESTIN
D) Lawvs
DV HOMARD



GELOSE ™ DANS
UNn PETRI

PLAN DE TRAVAIL
STERILE 1 @

// ﬂ ELOUVILLONS
1

%*UNE GELOSE, C'EST UNE
SUBSTANCE Qui RESSEMBLE
A DV JEwo @. C'EST uN
MILIEV NUTRITIF PROPICE A

LA CROISSANICE DES BACTERIES!
J

LES PRELEVEMENTS onT Dowe )

ETE APPLIQUES SELON UNE
METHODE PRECISE SUR
LES GELOSES.

LES GELOSES + LES PRELEVEMENTS ONT
ETE MIS A L'INCUBATEUR PoUR F2H, A
UNE TEMPERATURE PRECISE ET DANS UNE
JARRE ANAEROBIGUE.

PENDANT CE TEMPS...

MYSTERE! Y AVRA-T-IL
DES BALTERIES QUI VONT
POUSSER SUR LES GELOSES?

DES PETMITS CocCis?
ON S'ATTENDAIT PLUTOT ’@j
A DES BACILLES... OUPS! Q 5
~ N8 o/ ~
2 DO
S ol
1

MAIS QUi SOMMES-NoOVS 7
D'AVTRES TESTS POUSSES SERONT

NECESSAIRES POUR LE DECOUVRIR!

TEST CATALASE : 900 et sdacd

O ov reroxypE ?

SAWE -
TEST OXYDASE 0 > APRES L'ApPLicATioN

MAWE D'UN PRODVIT REALTIF?

TEST COAGULASE : A\ DU SERUM (0AGULE AU
% ConTACT DES BACTERIES ?

ANALYSES MICROSCOPIGUES : GRAM® ow GRAM™ 7

{avec LA oLORATION )

I 333

LES COLONIES POUSSENT- ELLES AVEL DE L'OXYGENE 2

ROULEMENT DE TAMBOUR...

72H PLUS TARD...

DES BACTERIES OMT PoussE' YEEE!

MALHEUREUSEMENT ! !!

CE NE SONT PAS DES BACTERIES PROBIOTIQUES (AuHH 2wT!),
MAIS DES STAPHYLOCOQUES i\ (OAGULASE NE&MNE .

UN STAPHYLOCOGUE, C'EST QuOI ?

STAPHYLD ~ PROVIENT DU GREC
< STAPHULE >, @Vl SIGNIFE
GRAPPE DE RAISINS!

- (DGUE DESIGNE DES O
BACTERIES DE FORME O
Rowone ! @)

IL S'AGIT DOMC DE BACTERIES ROMDES
Gul SE RASSEMBLENT EN GRAPPES.

LES HYPOTHESES DE DEPART
SONT DONC INFIRMEES.

LE HOMARD DES VIVIERS

TLES - DE- LA- MADELE! - -
OES TLES-DE-LA-MADELEWE |y, o possiDE PAS DE BACTERIES

Q DE TYPE PROBIOTIQUE DANS Sown
SYSTEME DIGESTIF.

IL POSSEDE PLUTOT DES BACTERIES
PRESENTES UN PEV PARTOUT ET

Q GENERALEMENT INOFFENSIVES PouR
UN INDIVIDY EN BONNE SANTE

LES HOMARDS AVAIENT ETE PECHES
DEPUIS PLVSIEURS SEMAINES.

SVR LE PROTOCOLE
ER LASORATOIRE.. # LA REPONSE SERAIT PROBABLEMENT

- - DIFFERENTE POUR DES HOMARDS
\, E‘% E EHEE
=} =1’

POUR PLUS D'iwFOS

FRAICHEMENT  PECHES.




Des petits amis qui [avent nos vitres

Ah non!
Il'y atellement

d'algues sur les vitres
qu'on ne voit plus rien!

A moins qu'il y ait
une solution naturelle
qui s'occuperait de faire le
travail pour nous?

Il faudra brosser I'aquarium,
mais elles risquent de revenir
rapidement!

Ont été vues dans cette
expérience des notions
de biologie animale,
de phycologie et de

‘ mathématiques.

Clb AL

Est-ce que certains
de ces invertébrés pourraient
nous aider a contrdler les algues
dans les bassins?

Je filtre I'eau a l'aide

de mes tentacules
pour récupérer

du plancton.

Jefiltre le plancton
dans l'eau.

& e
Anémone plumeus Je suis herbivore

moi aussi!

Je suis
un herbivore
par excellence!

Je raffole surtout
des moules!




Lumiére@“

Littorines Oursins Amphipodes

30 minutes plus tard... | |48 heures plus tard...
Wow!
Les littorines ont Elles ont tout mangé!

déja commencé
& manger les algues
avec leur radula.

Le ballon est propre,
méme dans le haut.

Les oursins aussi controlaient bien Les amphipodes ne semblent
les algues avec leur lanterne d’Aristote. pas manger, aucune différence
Dessous du ballon Dessous du ballon n'est observée pendant

aprés 48 heures a la fin de la semaine la semaine...

En conclusion: les gastéropodes herbivores,comme

Lanterne . . .
d’ A?itstote les littorines,sont des champions pour nettoyer
4 les algues sur les parois des aquariums d'eau salée!




Merci aux partenaires de ces expériences:

A X X X
Ct+ @ ve
weau merinov

réinventer la mer

_ i

renaissance
E.GAGNON W <«
| iles de la madeleine

& FILS LTEE —

Cégep de la Gaspésie
et des lles

Avec la participation financiére de

Québec
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Chantal Nadeau

Gaspésie-lles-de-la-Madeleine
2021-2022



	Nova_Pagetitre_recueil_VF
	Inserted Template 1
	Texte pour BD - début 
	Page_1_BD_A2021_VF
	Page_2_BD_A2021
	Nova-BD-01_P01_VF
	Nova-BD-01_P02_VF
	Page_1_BD_H2022
	Page_2_BD_H2022
	Nova-BD-02_P01_VF
	Nova-BD-02_P02_VF
	Nova_Partenaires_recueil
	Nova_credits_recueil_VF

